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INDLEDNING OG FORMAL

Fjernvarmecenteralen Avedgre Holme (FAH) blev etableret i 1966-67 som en fjernvarmeforsyning
med hedtvand p& 165 grader, i det en reekke procesvirksomheder gnskede denne temperatur til
procesformal. Hovedparten af behovet er til rumopvarmning, hvor et temperaturniveau pa under
100 grader er tilstraeekkeligt. Mange virksomheder bruger rumopvarmningen til opvarmning af
store lagre og gnsker den stgrste forsyningssikkerhed fortsat. FAH har siden forsynet sine med-
lemmer pa Avedgre gennem stalrgr, som er isoleret med cellebeton.

Ledningsnets laengde er pa cirka 21,6 km, hvoraf 17,1 km er isoleret med cellebeton, 2 km er
preeisolerede HT-rgr og 2,1 km er overjordiske rgr isoleret med mineraluld. Endelig er der cirka
0,5 km stdlrgr pd rgrbroen over til Avedgre Vaerket. De preeisolerede HT-rgr er etableret Igbende
over 20 &r fra 1997. Stik udggr 8,5 km af de 21,6 km.

Signaturforklaring

Kmpl_rammenummer
:] KOMMUNEPLANRAMMER
Mat_Jordstykke_WFS

Mat_Jordstykke_vej WFS

KOMMUNEPLANRAMMER
Blandet byomrade
J Centerformal
Erhverv
Etagehuse
Grenne omrader
Off. formal
Tekniske anlaag

Teet-lav

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 Kilometer |
E—  Ee )

Figur 1. Avedgre Holme

Aben-lav

Nationalt er der et stigende fokus pa energieffektiviseringen af bade forsyninger og bygninger.
FAHs medlemmer kommer til at opleve dette i forbindelse med, at bygningerne pa Avedgre
Holme renoveres eller fordi virksomhedernes kunder kraever et gget klima- og energifokus. Indi-
rekte pavirkes medlemmerne ogs3, fordi fjernvarmen fra kraftvarmevaerket i Avedgre (AVV) er
blevet mere CO2 neutralt med anvendelse af traepiller pa blok 1 og 2 fra 2018.

FAH gnsker med denne forretningsplan 2020 og de gennemfgrte screeninger at fa belyst, hvor-
dan forsyningen skal se ud i fremtiden. Som en del af screeningen er der et gnske om at fa ind-
teenkt elementer, som understgtter lave priser, god service og stabilitet i forsyningen.

Gennem de seneste ar har FAH arbejdet med en raekke fremtidsorienterede projekter for fjern-
varmeforsyning af Avedgre Holme.

Avedgrevaerket er blevet ombygget til traepiller og dermed en grgnnere profil, men det medfagrer
mindre muligheder for at fratraekke afgifter for vores proceskunder. Et a&ndret mgnster for elpro-
duktionen i Danmark med flere vindmgller og solceller betyder, at Avedgreveerket er nedpriorite-
ret op til 5-6 maneder om sommeren, hvor FAH selv m& producere fiernvarmen pa egne olieked-
ler. Disse kedler kgrer miljgmaessigt (SO2) pa dispensation, der netop er forleenget til udgangen

af 2022.

Hertil kommer en raekke undersggelser om muligheder for at gennemfgre besparelser ved lave
driftstemperaturer med reduceret nettab, renovering af fjernvarmenettet, gnsker om opdatering
af tariffer og vedtaegter osv.
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Senest er der blevet diskuteret et fremadrettet teettere samarbejde med VEKS.

Omdrejningspunktet for alle disse undersggelser er diskussionen af det hgje temperaturniveau og
om det kan reduceres? Det rejser spgrgsmalet om, hvad vores nu resterende 4/5 proceskunder
stiller af gnsker, og om nettet, hvis temperaturen sankes, kan levere fjernvarme fremadrettet
uden store omkostninger til renoveringer af nettet. Ultimo 2018 er der endeligt kommet gang i
en positiv dialog med de 4/5 virksomheder med henblik p& at belyse deres fremtidige procespro-
duktionsmuligheder.

Hidtil er der fokuseret pa de tekniske forudsaetninger: procesforbrug - hydrauliske muligheder og
gvrige tekniske tiltag. Denne forretningsplan sammenfatter de gkonomiske konsekvenser pa de
aktuelle forudsaetninger, der er under Igbende opdatering sammen med de overordnede forud-
saetninger pa varmeforsyningsomradet.

Forretningsplanen omfatter Avedgre Holme, men opmaerksomheden skal ogsd fremadrettet vaere
rettet mod Avedgre Holme II - “de ni ger”. Lokalisering af et nyt rensningsanlaeg til hele Kgben-
havn presser sig pd og her kan der vaere overskudsvarme eller varmegrundlag for store varme-
pumper.

Forretningsplan 2020 kigger 20 ar frem. Planen er opdelt som fglger:

e Forretningsplanen med en sammenfatning og en raekke anbefalinger i afsnit 2.

e Hovedrapporten indeholder fglgende afsnit, der underbygger Forretningsplan 2020 med
bilag.

e Afsnit 3 skitser metode - rammer og forudsaetninger. Forudsaetningerne fglges igennem
produktionsforlgbet fra: braendsler og varmeproduktion - fordeling igennem fjernvarme-
nettet og stik — ud til rumvarme- og procesforbrugerne.

e Afsnit 4 beskriver FAH tarifferne i dag og der skitseres en ny tarif.

e I afsnit 5 praesenteres resultaterne og besparelserne ved de gennemfgrte analyser af de
fremtidige fjernvarmescenarier med fokus pa selskabsgkonomi for FAH og samfundsgko-
nomien for myndighederne.

e Til slut en grov tidsplan for de prioriterede omlaegninger, hvor ogsa kort FAH’s fremtid
diskuteres og de forventede kommende investeringer opstilles. Disse investeringer er
indarbejdet i de overordnede analyser.

Forretningsplanen kigger beregningsmaessigt 20 ar frem med de opstillede tiltag, og fokuserer
her pd de tekniske mulige Igsninger til fasen for at reducere temperaturen til almindelig fjernvar-
metemperatur og koble proces fra. En naeste fase vil inden de 20 ar er gaet, som for de gvrige
almindelige fjernvarmeselskaber i dag, fokusere pa et endnu lavere temperaturniveau og anven-
delse af overskudsvarme og varmepumper, som forudsaetningerne ser ud i dag.

FAH Forretningsplan
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2. SAMMENFATNING OG ANBEFALING

2.1 Rammerne - Dansk energipolitik
Fjernvarmecentralen Avedgre Holme arbejder med levering af varme til rumopvarmning og pro-
ces. Rumopvarmningsomradet til almindelige boliger sdvel som rumopvarmning til erhverv er un-
derlagt Varmeforsyningsloven. Procesenergi til erhverv er ikke omfattet. Rammerne for energifor-
bruget p& Avedgre Holme er imidlertid ogs3 fastsat i tinglysningen af omradets energiforsyning.
Der er saledes ikke frit valg pd dette omrade.
De gennemfgrte scenarieanalyser saetter vaerdi pa de elementer, der omfatter virksomhedernes
gkonomi og miljgpavirkning gennem energiforsyningen. I analyserne praesenteres 3 gkonomier:
e Samfundsgkonomi, der skal vaere positiv for at lave sendringer fremadrettet.
e Selskabsgkonomi, der bgr kunne vise, at FAH er et godt alternativ til af fusionere med
andre energiselskaber og som samtidig har en god brugergkonomi.
e Brugergkonomi for den enkelte virksomhed, der gerne skal vise, at FAH er den billigste
og miljgmaessigt bedste forsyning til Avedgre Holme.
e Miljgmaessige konsekvenser i form af emissioner fra varmeproduktionen.

Det seneste energipolitiske udspil prioriterer bl.a.:
e Reducerede afgifter pa el mhp. at fremme etablering af varmepumper.
e  Frit braendselsvalg - dog stadig ikke i centrale kraftvaerksomrader.
e  Frit forsyningsvalg for forbrugeren.

Samtidig er kraftvarmebindingen, som FAH er underlagt med forsyning fra AVV, dog ved at bort-
falde for de centrale kraftveerksomrader. Odense, Esbjerg og Alborg er ved at f& dispensationer
for kravet.

Nye tiltag, der alle understreger, at det sdledes er vigtigt for FAH at kunne fremstd som det bil-
ligste og miljgmaessigt bedste valg — og informere om dette. I de efterfglgende analyser opstilles
0gsa aktuelle alternativer for virksomhederne, i det en raekke virksomheder lgbende praesenteres
for individuelle Igsninger, der skal sammenlignes med FAH pd ensartede forudsaetninger. Disse
Igsninger er faktisk ikke lovlige i dag, men et frit forsyningsvalg kan saette FAH under pres, hvis
ikke FAH er bedst.

2.1.1 Avedgre Holme II - de ni ger

Med en gren og billige varmeproduktion fra FAH vil det ogsad veere naturligt, at FAH far en hoved-
rolle i den fremtidige varme - og kgleforsyning af udbygningen med Avedgre Holme II. Der vil
bdde for varmeforsyningen i dag og i fremtiden vaere fokus pa reduceret energiforbrug sdvel som
anvendelse af overskudsvarme. FAH har leveret det fgrste input til den fremtidige varme- og kg-
leplanlaegning for omrddet med tilsagn om at kunne levere varme og kgl.

2.2 Tekniske rammer - FAH og det fremtidige energisystem
FAHs tekniske system bestar af fglgende hovedelementer:

e Varmeproduktion - baseret pa godkendte breendsler og forsyningsmuligheder.

e Fjernvarmenet og stik — der fordeler varmen. Det er forudsat, at nettet med mindre reno-
veringer og eventuelle forstaerkninger fortsat kan betjene FAH de naeste 20-30 &r eller
mere.

e Forbrugerinstallationer — hvor det reducerede temperatursaet fortsat vil kunne sikre var-
meforsyningen til mange, men hvor alle kunder traenger til en opdatering af veksleranlaeg
efter mere end 50 &rs drift. Det skal her besluttes om FAH fremadrettet bgr eje og over-
vage vekslerinstallationen og dermed ogsa stikket - for at sikre optimeret varmeleveran-
cer.

FAH Forretningsplan
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2.3 Scenarieberegninger - fremtidens varmeproduktion
De gennemfgrte scenarieberegninger viser, at FAH kan opnd at reducerer de arlige omkostninger
til varmeproduktionen fra omkring 50 mio.kr. til omkring 42 mio.kr — en arlig besparelse p& mere
end 8 mio.kr. Det skyldes primeert:

e at meget dyr oliedrift pa FAH’s oliekedler erstattes af billigere naturgas i de kommende 3

ar inden der kobles op pa den endnu billigere "overskuds-/affaldsvarme” fra VEKS
e at nettabet reduceres ved lavere temperaturer fra omkring 20% til nsermere 10%
e 0g procesforbrugerne sparer energiafgifter p& egenproduktion af procesvarme.

De gennemfgrte scenarieberegninger peger pd 2 hovedmuligheder:
e God aftale med VEKS baseret pa fallesskab. Dialog om fornyet aftale i gang.
e Egen produktion baseret pd biomasse safremt dette giver en billigere varmepris. Her
stopper kraftvarmekravet dog for at realisere denne mulighed i dag.

Abenhed overfor Avedgre Holme 2, hvor der m8ske kunne vaere etableret et nyt stort rensnings-
anlaeg pad den forste g inden 2030. Et nyt rensningsanlaeg ma forventes at kunne levere 5 - 10
MW overskudsvarme til fiernvarme ligesom omradet ma forventes at have fzlles kglesystem,
hvorfra der ogsa vil vaere i stgrrelsesordenen 5- 10 MW varme til radighed.

2.3.1 Anbefaling og oplaeg til INDSTILLING

Prioritere et fortsat samarbejde med VEKS for at ssenke temperaturniveauet over de kommende
ar. Der er allerede udarbejdet og godkendt et projektforslag for en midlertidig naturgasforsyning.
Der skal ogsa udarbejdes et konkret projektforslag efter Varmeforsyningsloven for udbygning af
samarbejdet med VEKS. Hovedresultater hertil foreligger i de gennemfgrte analyser og beregnin-
ger og samfundsgkonomisk er det godt at skifte fra anvendelse af olie i en lang sommerperiode -
og over til "overskuds-/affaldsvarme” med en midlertidig naturgasforsyning i de kommende 3 &r.

e "FAH omlagger fjernvarmeforsyningen til et laverer temperaturniveau (fra 165
til omkring 100 grader i fremlgb) fra 1. januar 2023 begrundet med de store bespa-
relser forbrugerne vil kunne realisere. Dette betyder ogs3, at vores 4/5 procesforbrugere
selv ma sikre procesvarme fra primo 2023. Forretningsplanen viser, at procesforbrugerne
alle kan gennemfgre denne omlaegning med individuelle Igsninger med gkonomisk fordel,
da de vil kunne fradrage energiafgifter pd hele procesforbruget fremadrettet. Analyserne
indikerer tilbagebetalingstider pa 2 -3 ar.

e Procesforbrugerne orienteres omkring denne forretningsplan ved ekstraordinaer general-
forsamling 4. februar 2020, og dermed varsles en omlaegning denne dato, sdledes at de

har ca. 35 maneder til at foretage denne andring.”

e Omlzaegningen sker ved at udvide samarbejdsaftalen med VEKS sdledes, at VEKS leverer
"affalds-/overskudsvarme” i sommerperioden i stedet for egen fossil naturgasproduktion,
nar Avedgre Vaerket ikke driftes.

FAH har udarbejder projektforslag for sendring af breendsel pa centralen fra fuelolie til naturgas

fra foraret 2020. Centralen indgdr i alle de gennemfgrte analyser fortsat som spids- og reserve-
last og skulle ombygges inden udgangen af 2022 af hensyn til miljgkravene. Centralen forventes
saledes fortsat at have en vigtig rolle i FAH og muligvis ogsa fremadrettet i VEKS.

2.4 Sammenfatning af status for fjernvarmenettet

De hydrauliske analyser viser, at det eksisterende fjernvarmenet fortsat vil kunne levere til rum-
opvarmning selvom temperaturen sankes og der derved skal pumpes mere vand rundt i nettet,
men hvor en stgrre afkgling virker modsat.

2.4.1 Anbefaling

De hydrauliske analyser skal detaljeres. Beskrivelse og informationer om nettets tilstand skal
gennemgas indledningsvist - nggletal for de Igbende termofotograferinger, vandtab, skadesarkiv,

FAH Forretningsplan
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eventuelle tests — samles i en tilstandsrapport. Der bgr udarbejdes en renoveringsplan for det la-
vere temperaturniveau.

2.5 Sammenfatning omkring nye tariffer

FAHs arlige omkostninger opdeles i faste (kapacitets-/effektafhaengige) og variable (forbrugsaf-
haengige) omkostninger. Energi- og CO2-afgifter til staten opkraeves som saerskilte omkostnings-
elementer ved forbrugerne. Den overordnede analyse af omlaegning af tariffer er gennemfgrt ba-
seret pa besparelserne i scenarieanalyserne. Fordelingen mellem faste og variable omkostninger
er analyseret og konsekvenserne af at afkoble de 4/5 procesvirksomheder indgar.

2.5.1 Anbefaling og oplaeg til INDSTILLING

Prioriteringen er aktuelt:

Det anbefales, at den faste afgifter betales efter effektmaler baseret pa max. effekt baseret pa de
sidste 3 regnskabsar. I dag fastlaegges den faste afgift efter foreliggende historiske tilmeldinger
og historiske indmeldinger.

Variable afgifter med en overflytning af 20% til de faste afgifter relateret til nettabet fastholdes.
Krav om minimums afkgling og/eller returtemperatur for at sikre en optimal distribution og et
lavt nettab.

e FAH igangseetter en omlagning af tarifferne, hvor den faste omkostning fastsaettes efter
den malte maksimale effekt baseret pa de sidste 3 regnskabsar. Beregningerne i Forret-
ningsplanen viser, at det med de kommende besparelser vil medfgre, at ingen vil opleve
prisstigninger pga. de gamle regler for fastsaettelse af den faste afgift.

e Det er FAh's bestyrelse, der forestdr udarbejdelse af tarifblad, der sdledes herefter ggres
tilgaengelig pd FAH’s hjemmeside.

e Tarifbladet udarbejdes i overensstemmelse med retningslinjer fastsat i FAh’s vedtaegter.

e Derfor vil omlzegningen af tarifferne kraeve en opdatering at retningslinjerne for udarbej-
delse af tarifblad.

e Dette kraever en opdatering af vedtaegterne, som skal godkendes saledes, at de kan
treede i kraft den 1.1.2022. I den forbindelse vil tekniske betingelser mm. ogs& skulle til-
rettes.

En omlaegning af tarifferne kan medfgre investeringer i opdatering af forbrugernes interne instal-
lationer, der ogsa mange stede er fra etableringen af Avedgre Holme.

2.6 Tidsplan
Der skal efterfglgende udarbejdes en detailtidsplan for FAH, da ovenst8ende beslutninger vil
seette gang i en raekke opfglgende tekniske, gkonomiske og administrative tiltag og opfglgninger.

2.7 Et selvstaendigt FAH

FAH har veeret et selvstaendigt varmeforsyningsselskab ejet af virksomhederne pa Avedgre
Holme siden etablering i 1966. Administrerer ogsd grundejerforeningen sdvel som pumpe-digela-
get, der beskytter hele erhvervsomradet.

Den overordnede vurdering af fjernvarmepriserne ved de 2 nabofjernvarmevaerker i Hvidovre og
Brgndby viser, at prisniveauet er meget ens - selvom FAH har et hgjere tab i fjernvarmesystemet
pa grund af de hgje temperaturer, en dyrere produktionspris fra AVV primaert pga. af de hgjere
temperaturer og en dyr spids- og reservelastforsyning baseret pa fuelolie.

2.7.1 Anbefaling

Med prioritering af det bedste scenarie med lavere fjernvarmetemperaturer og mere varme fra
VEKS - bgr FAH fortsaette som selvstaendigt varmeforsyningsselskab. Det sikrer en bedre gen-
nemsigtighed i produktion og gkonomi for omrddets forbrugere. Samme argumenter er geel-
dende, hvis FAH finder eget produktionsanlaeg gkonomisk bedst senere.

FAH Forretningsplan
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3.1

3.2
3.2.1

METODE - RAMMER OG FORUDSATNINGER

Planproces

Energiplanlaegning er hgit prioriteret pa den politiske dagsorden. Regeringen har meddelt, at
energi til opvarmning og elproduktion skal veere CO2 neutralt i 2035. Blandt andet Kgbenhavns
Kommune har fulgt op pd dette med at kraeve, at fjernvarmen i Kgbenhavn skal vaere CO2 neu-
tral i 2025. Hvidovre Kommune prioriterer ligeledes energiplanlaegningen hgjt og fglger ngje den
nye klimaaftale.

Reguleringen af de energieffektiviserende tiltag hos varmeforsyningerne sker med baggrund i
Projektbekendtggrelsen. Det primaere fokus i projektbekendtggrelsen er, at tiltag skal veaere sam-
fundsgkonomiske fgrend de ma gennemfgres. Energieffektiviserende tiltag skal herudover altid
godkendes af ejerstrukturen i forsyningerne. Tiltag, som kraever store blivende investeringer,
skal endvidere fglge Varmeforsyningslovens bestemmelser om afskrivningsperioder pa mellem 5
og 30 ar.

Generelle forudsaetninger

Varmeaftale med VEKS

Nedenstaende figur er yderst vigtig i forbindelse med at forsta aftalegrundlaget med VEKS, der
har selve aftalen med AVV. Temperaturniveauer er afggrende for prisseetningen af varmeleveran-
cerne. Varmeleverancer (AVV1, AVV2 og akkumuleringstank) og varmeaftag (VEKS, FAH videre
til hgjere temperatur) fra manifold/forvarmer, der er primaersiden for VEKS, er afggrende.
Terminologien kan dog veaere uklar.

Garanteret effekt: 10 MJ/s.
Produktionskapacitet: 18 MJ/s

AVV17’s hedtvandsaftale

Hjaelpe-
> damp-
= kedel >
= H
Udtag til Udtag til Udtag til
hedtvand hedtvand fiernvarmevand, Udtag til Udtag til
cv= 0,40 cv=10,28 cv=0,13 hedtvand flernvarmevand
cv=0,40 cv=0,16-0,17
l Udtag til fiernvarmeproduktion \
AVV’s Hjaelpedampskinne
Trin 2 Trin1 F"m;""
Ca. 80-100°C — Levering af varme til forvarmning af
o \ hedtvand sker fra VEKS’ fiernvarme-
transmissionsnet og FAH afregner
direkte med VEKS
Levering fra
VEKS’
flernvarme-
A syslem VEKS fjernvarme-
Hedtvand, Fjernvarme transmissionsnet
fremiob,
160-165°C
Hedtvand,
returleb, ca.

60 - 90°C

Figur 2 FAH opkobling til VEKS/AVV. De bla kasser er FAHs ejendom.

I de videreberegninger regnes med fglgende varmeproduktioner, hvor ledningstab og proces er 2
jeevnt fordelte forbrug over hele 3ret.
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VEKS/VEKS sommer MWh 0 0 17.937 17.937 0 17.937 0
Forsyningsledning/varme MWh -18.028 -18.028 -18.028 -18.028 0 -18.028 -18.028
Sum produktion MWh 94.518 94.518 94.518 94.518 76.490 94.518 94.518
Sum behov MWh 76.490 76.490 76.490 76.490 76.490 76.490 76.490

E:\projects\249310B Avedere\2018110 \[Avedare oversigt.xlsx] SUM anlaeg $C$1030

Tabel 1. Oversigt over varmeproduktioner fordelt produktion og forbrug. Kilde bilag 3. Overordnet
vurdering, da de 4/5 proceskunder ikke har leveret praecise forbrug. OBS tabel med dagens net-
tab.

Varmeproduktionen er forudsat konstant over den betragtede planperiode.

3.3 Produktionsmuligheder opstilles
FAH aftager stgrstedelen af varmen fra AVV og til spids og reservelast rader FAH over kedler,
som fyres med heavy fuel olie. Kedlerne er udfordret ved, at de ikke kan overholde de seneste
skaerpelser af emissionskravene. Det er svovlindholdet i olien, der er problematisk.

Produktionen pa AVV fglger elpriserne. Nar de er hgje, sd korer kraftvaerket, men hvis elprisen er
meget lav, sa skal FAH’s egne kedler overtage produktionen. Fra 2010 til 2014 har FAH produce-
ret cirka 7% af varmen pa kedelanlaegget, men fra 2014 og frem udgangen af 2019 vil der vaere

produceret op imod 30 % af varmen. Denne tendens forventes af fortsaette de kommende &r som
fglge af, at der er kommet mere vind og sol ind i el-og varmesystemet samt affaldsvarme fra Arc
og biomasse fra Amager.

FAH: VEKS Transmission Variabel tarif

kr./G)

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dec

Ole braendsel 2020 FAH: VEKS 2020 med sommer fast bidrag

Figur 3. Varmeproduktionspriser — der viser et hgjt olieprisniveau i forhold til VEKS varme med
fast bidrag om sommeren. Se bilag 3.

3.4 Ledningstab
I det eksisterende fjernvarmenet er der en overvaegt af rgr i betonkanaler. Ledningsnet, der er
isoleret med porebeton, har erfaringsmaessigt et varmetab dobbelt s& hgjt som varmetab fra tra-
ditionelle fjernvarme preaergr.

FAH Forretningsplan
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3.5

3.6

Nedenstdende tabel opsamler nettab ved forskellige temperaturniveauer, der vil indgd i de efter-
fglgende scenarieberegninger. Nettab ved 110/70 grader er en omproportionering af de bereg-
nede tab for hhv. betonkanaler og praergr.

FAH ledningsnet Betonkanaler Betonkanaler Nyt net med preergr
ca. 21 km inkl. stik 165/95 (2019) 110/70 (2025) 105/45
Ledningstab i MWh/&r 18.028 MWh/ar 10.449 MWh/ar 3.470 MWhh/&r
Ledningstab i % 19,1% 12,0% 4,5%

Nettab 7,2 mio. kr./3r 5,2 mio. kr./&r 1,5 mio. kr./3r
Investering praergr 0 0 145 mio.kr.

Tabel 2. Oversigt over ledningstab — og veerdien af dette. Kilde bilag 2 og 3.

I de efterfglgende scenarieberegninger reduceres ledningstabet konservativt over en 10-8rig pe-
riode, men forventes at ske meget hurtigere. Det vil medfgre stgrre besparelser pa rumvarme-
omkostningerne end praesenteret. Nettet vil ogsd fremadrettet Igbende blive renoveret.

FAH spids- og reservelastcentral

FAH’s spids- og reservelastcentral kan sikre hele varmeproduktionen baseret pa den opstillede
kedeleffekt. I nedenstdendes tabel er oplistet de mulige varmeeffekter til FAH-systemet. Herefter
beskrives kort nggletal pa FAH spids- og reservelastcentralen.

Anlzeg Varmeeffekt (MW) Braendsel Bemaerkninger
FAH spids-og reser- 3x18 Heavy fuel olie

velastanlzaeg

AVV (hgj temperatur) Max. 30 MW AVV-braendselsmix 18 MW ifl. aftale
BIOFOS overskuds- 1,2 MW Overskudsvarme Ikke i drift i 2018.
varme 2019? Starter op i 2019.
VEKS opkobling (lav- >20 MW VEKS-braendselsmix | Afbrydelig kunde jf.
temperatur) VEKS kontrakt

@vrig overskuds- ?7?? ?7?? Avedgre Holme II bgr
varme ikke registre- i 2025/2030 have po-
ret tentiale

Tabel 3. Varmeeffekter til rddighed FAH.

Overskudsvarme fra BIOFOS er ikke medtaget i de efterfglgende scenarieberegninger, da anlaeg-
get ikke var drift i 2018 og fgrst sa smat er ved at komme i drift i 2019. Der kan forventes mere

overskudsvarme fra omradets virksomheder i fremtiden, men forlgbet med BIOFOS viser ogsa, at
aftaler kan veere problematiske.

De tre kedler er af zldre dato, men fungerer tilfredsstillende og 2 ombygges i 2020 til naturgas

med kombibreendere, s3 der vil kunne anvendeslet naturgas, bioolie eller gasolie og dermed op-
fylde de fremtidige miljgkrav, der senest skal kunne opfyldes med udgangen af 2022. Den sidste
erstattes med en ny 10 MW kedel.

Hydraulik

Nettet er gennemregnet overordnet (bilag 11) og det kan konkluderes - at nettet ogsa vil kunne
héndtere varmeproduktionerne i fremtiden med et lavere temperaturniveau. Det forudsaettes her,
at de 4/5 proceskunder kobles af og der findes en anden Igsning for deres procesforbrug.

Der peges pa nogle fa stik, hvor der i spidslasttilfeeldet kan knibe med forsyningen. Bedre forbru-
gerdata mangler. Er der problemer for nogle kunder - vil det her skulle vurderes de tekniske og
gkonomiske konsekvenser af - stgrre stik, en stikledningsboosterpumpe eller nyt veksleranlaeg
samt opdatering af de interne installationer.

FAH Forretningsplan
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3.7

3.8

3.9

Renoveringer af nettet

FAH anvender i dag omkring 1,5 - 2 mio.kr. til Isbende reparationer og vedligeholdelsesarbejder
0og nettet vurderes til at vaere i god stand. Der gennemfgres Igbende termofotograferinger af net-
tet med henblik pd at tage svagheder i oplgbet.

I et af de efterfolgende scenarier gennemregnes gkonomien for FAH, s&fremt der etableres et
helt nyt fjernvarmenet dimensioneret til lavtemperatur i fremtiden. Se ogsa bilag 2, hvor der er
estimeret en anlaegsinvestering p& 145 mio.kr.

Varmekunder

Behov for gennemgang af kundeinstallationer i forhold til fremtidige driftsforhold. I bilag 2 er
gennemfgrt en vurdering af en komplet renovering af de gamle veksleranleeg ved forbrugerne og
det konkluderes:

e At der vil vaere god gkonomi for bdde FAH og den enkelte kunde med en ny vekslerinstal-
lation.

e At det for hver enkelt forbruger skal vurderes om stikledningen er stor nok. Skal stikket
skiftes eller kan der ngjes med en stikledningsboosterpumpe. Da en tommelfingerregel
siger, at halvdelen af systemets nettab ligger i stikkene, kan der vaere god gkonomi i en
Igbende udskiftning af stik i en prioriteret raekkefglge.

Proceskunder

FAH/Rambgll har siden 2015-2016 veeret i dialog med de 4 procesvirksomheder — Chr. Olesen
Synteser + Toms + Lantmannen/Schulstad + Chr. Hansen. I forlgbet er CH blevet opdelti 2 virk-
somheder CVR-maessigt — Chr. Hansen og CH Colour. Der har hele tiden vaeret fokus pa at ned-
seette temperaturen og adskille rumvarme og proces. Toms og CH gnskede dette allerede i 2016
pga. afgiftsaendringerne. CH har f.eks. undersggt mulighederne for at f& damp leveret direkte fra
Avedgre Vaerket, men da det jo kun er i drift i vinterhalvaret, er det ikke en mulighed. De 4/5
procesvirksomheder ligger spredt over forsyningsomradet.

FAH/Rambgll har fra fordret 2018 informeret om det igangveerende analysearbejde med at redu-
cere temperaturerne i fjernvarmenettet og afkoble de procesvirksomhederne. Virksomhederne er
blevet praesenteret for de forelgbige resultater, der viser gode muligheder for at seenke varmepri-
serne kraftigt. Dette skal dog ses i sammenhang med det geeldende aftalegrundlag med VEKS
og Avedgreveaerkerne. For de 4 procesvirksomheder er der imidlertid ogs8 besparelser i sigte
ved at etablere selvstaendig procesproduktion, da der for naturgas/olie er fradrag for diverse af-
gifter, der ikke er pd biomasseproduktionen fra Avedgre Vaerket.

Folgende modeller er diskuteret med henblik pd at etablere et hurtigt skift til egen hedtvandspro-
duktion:

e Den enkelte virksomhed opstiller, finansierer og driver selv den tilsvarende installation.

e FAH kan drive den enkelte kedel efter aftale, da FAH har det uddannede personale.

e FAH opstiller, finansierer og driver naturgasfyrede dampkedler efter virksomhedens gnske -
fremadrettet.

e FAH opstiller, finansierer og driver naturgasfyrede dampkedler efter virksomhedens gnske - i
en aftalt arraekke (f.eks. 5 ar) - hvorefter virksomheden kan overtage anlaegget til den ned-
skrevne veerdi.

« Alle kedler drives efter "hvile i sig selv princippet” - med abne regnskaber aht. til de gvrige var-
mekunder.

For alle modeller geelder, at de dels skal kunne gennemfgres lovligt af FAH og dels kun vil om-
fatte det mest ngdvendige for at sikre procesvarmen.

Efterfglgende er oplistet nggletal for de nu 4/5 procesvirksomheder, hvor fordelingen mellem pro-
ces og rumopvarmning og de tilhgrende effekter fortsat efter den lange dialog er noget usikre.
Der er skitseret nogle oplaeg til kommende procesinstallationer for virksomhederne. Der henvises
til de 4/5 tekniske notater under udarbejdelse med diverse gennemregninger.

FAH Forretningsplan
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Firma FAH malt effekt Tarif af- Rum- Proces- Bemaerknin-

(MW) regnet ef- varme varme ger
(jan-febr2016 | fekt (MW) [ (MWh/3ar) (MWh/3ér)

Chr. Olesen 0,43-0,48 3,47 3.000 375 Opdeling ok

Syntezer

Toms Fa- 1,01-1,09 6,40 2.900 4.900 Usikker for-

brikker deling

Lantman- 1.01-1,03 3,31 3.900 3.500 Usikker for-

nen/Schul- deling

stad (60/40%)

Chr. Hansen 1,13 6,23 3.900 3.700 Usikker for-

deling
(50/50%)
CH Colour - - - - -
SUM 3,58 - 3,73 19,41 13.700 12.475 -

Tabel 4. Oversigt over effekter og rumvarme- og proces arsforbrug.

Det er kun en lille effekt - de malte effekter - set i forhold til den tilsluttede og afregnede effekt,
der tilsyneladende anvendes. Procesforbruget regnes som et konstant forbrug hen over hele aret
og med en grov opdeling af de 4/5 virksomheders samlede forbrug til rumopvarmning og proces.

De forventede gnskede effekter har FAH indregnet i de efterfglgende scenarieanalyser, hvor tem-
peraturen saenkes og der skitseres en hedtvands-/damplgsning til de 4/5 proceskunder.

I scenarieanalyserne investeres og drives disse kedelanlaeg p& samme betingelser, som hvis virk-
somhederne selv have etableret disse 2 anlaeg.

FAH Forretningsplan
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4.1

4.2

FAH TARIF

FAH tarif i dag

FAH har i dag en tarifstruktur, hvor tilslutningsafgift og fast afgift fastleegges ud fra summen af
maerkeeffekter pd de enkelte installationsgenstande. Den faste afgift reduceres i nogle tilfelde i
forhold til summen af maerkeeffekter, safremt de ikke kan anvendes samtidigt.

Den variable afgift betales efter forbrug pa maleren, idet dog 20% af de variable omkostninger
tillzegges den faste del, da nettabet har karakter af et fast element. Denne overvaltning bgr fast-
holdes.

Det har efterhdnden vist sig uhensigtsmaessigt at anvende denne beregningsmade for beregning
af den faste arlige afgift overfor de medlemmer, der anvender fjernvarme til opvarmning. Hvis
medlemmerne f.eks. saetter stgrre radiatorer op for at forbedre afkglingen, straffes de med stig-
ning i den faste afgift, hvor de burde belgnnes med en lavere afgift, da de forbedrer deres afkg-
ling og dermed reducerer nettabet for alle. Tilsvarende vil man ved ekstraisolering ikke kunne fa
nedsat sin faste afgift, selv om effektbehovet falder.

FAH er speciel ved 2 forhold:
e Hedtvandssystem, dvs. fremlgbstemperatur pa 165 °C.
e Mange industrivirksomheder, hvor nogle bruger fjernvarme til procesformal,
andre til opvarmning af veerksteds- og lagerlokaler (lave temperaturer), og
nogle til traditionel rumopvarmning af kontorlokaler mv.

Tariffen fordeler de faste og variable omkostninger mellem de tilsluttede forbrugere.
I regnskabet 2017/18 er der fglgende hovedtal for hhv. faste og variable omkostninger.

ca. 18 mio. kr.
ca. 24 mio.kr.

e Faste omkostninger inkl. 20% af de variable
e Variable omkostninger - 80% af de variable

FAH - effekt 2018

Tilsluttet effekt
(Gcal/h / MW)

Benyttet effekt
(Gcal/h / MW)

Malt max. effekt
(Gcal/h / MW)

2018

105/ 122

66 /77

16 /19

Tabel 6. Oversigt over tilsluttet effekt, benyttet effekt og malt effekt. Der anvendes Gcal/h i det
galdende takstblad, der fremadrettet bgr rettes til MW.

Hertil kommer energiafgiften pd ca. 10 mio.kr. til staten.

Proceskunder kan traekke energiafgifter fra, hvis der er afgift p& braendslet. Der er afgift pa olie,
kul og naturgas, men ikke pa biobraendsler.

I de efterfglgende analyser af en omlaegning af den eksisterende tarif indgdr ovennaevnte om-
kostninger i de gennemfgrte beregninger.

Oplaeg til ny FAH tarif

Malet for en ny tarif i fremtiden er en reel og kost-aegte tarif, som tilskynder forbrugerne til at
opfgre sig hensigtsmeessigt, set ud fra et overordnet synspunkt, hvilket betyder i et fjernvarme-
system - at have en stor afkgling. Desuden er det et mal, at den skal vaere let at forst8 for med-
lemmerne, og enkel at administrere for Foreningen. Derfor bgr den baseres pa enkle, malbare
stgrrelser, hvor data er let tilgeengelige.

FAH Forretningsplan
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4.2.1

4.2.2

4.2.3

Med de nye malere, som FAH har installeret igennem de seneste ar, méles de 2 stgrrelser, som
denne analyse af en ny tarif baseres pa:

e Den anvendte maksimale effekt - kW - til varmeforbruget
e Den modtagne varme for aret - kWh/ar.

Hertil kommer, at de nye malere med deres kontinuerte malinger af effekt og varmeforbrug ogsa
fremadrettet vil kunne anvendes til at varsko den enkelte forbruger om et uhensigtsmaessigt
energiforbrug.

Tilslutningseffekt
Tilslutningsafgiften er kun aktuel for nye forbrugere og vil blive tilpasset det nye fjernvarmesy-
stem med lavere temperaturer og kravet om stor afkgling.

Effektafgift
Effektafgiften beregnes efter den méalte maksimale effekt igennem de sidste 3 &r regnskabsar og
korrigeres efterfglgende til den korrekte vaerdi.

Variabel afgift
Den variable afgift er en kostaegte afgift p& varmeproduktionen.

Nedenstdende figur viser, hvorledes effektbetalingen aendrer sig for hver enkelt forbruger, nar
der skiftes fra den gaeldende effektbetaling baseret pd den benyttede effekt - til en effektbetaling
baseret pa den malte vaerdi. Der vil ske store aendringer for en raekke forbrugere.

kapacitetsbetaling/Effektbidrag
400
350
3,00
250
2,00
1,50

1,00

0,50

HETNOMNMOVAOAANWNMAITNONOVIIANWVIAINONOVIIANNNIAITNONVAINNMOATITNOMY
HEHEAANANNNNNTITTTODONDOOORNNNNOONOIDNDODOOOCOOHHAHNNNMNMMM
L I T I O R O O I I I I I |

Figur 4. FAH andring i kapacitetsbetalingen for den enkelte forbruger ved at skifte fra den benyt-
tet effekt, der anvendes i dag - til den registrerede max. effekt, der viser, hvad der reelt traekkes
pa i effekt fra nettet.

AEndres basis for beregning af kapacitetsbetaling samtidig med billigere produktionsomkostninger
med samlet sparede omkostning pa omkring 8 - 10 mio. kr., ses det af efterfglgende figur, at kun
et begreenset antal forbrugere vil opleve en gget samlet varmeproduktionsomkostning. Som det
ses af figuren, der viser den relative betaling for alle forbrugerne, er det kun 6 forbrugere, der vil
opleve en gget varmeproduktionsomkostning, dvs. at relativ betaling >1. Langt de fleste forbru-
gere vil opleve en relativ betaling <1, hvilket betyder en besparelse for den enkelte forbruger.

FAH Forretningsplan
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4.3

4.4

4.5

Relativ betaling varmeomkostning. Samlet
-9,49 mio. kr.
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Tabel 5. ndringer i den samlede varmebetaling for den enkelte forbruger ved omlaegning af ka-
pacitetsbetalingen og reducerede varmeomkostninger.

P& denne baggrund bgr tarifferne andres, ndr temperaturniveauet saenkes.

Tidsplan for andring af FAH tarif.
Med de skitserede gkonomiske konsekvenser for mange virksomheder ved andringer af den geel-
dende tarif opstilles fglgende kgreplan for denne omlaagning:

e Ny tarif udarbejdes snarest som en tarif bestyrelsen er indstillet pd at f& godkendt i 2021
pga., at det er en mere reel og kostaegte tarif for FAH fremadrettet. Understgtter lavtem-
peraturdrift og optimering af varmeproduktionen.

e Plan for gennemgang af alle brugerinstallationer opstilles og alle gennemgas i 2020 - en-
ten af virksomheden selv eller initieret af FAH mod brugerbetaling. Plan for tilpasning af
installationen til den nye tarif udarbejdes for hver forbruger.

e Den nye tarif (tilpasses) praesenteres og forudseettes at blive godkendt i 2021.

Opdatering af tekniske leveringsbetingelser - regulativ
En omlaegning af tarifferne vil kraeve en opdatering af vedtaegterne. De tekniske leveringsbe-
stemmelser vil ogsa skulle tilpasses de nye gnsker om bl.a. afkgling mm.

Udskiftning af forbrugerinstallationer

I bilag 1 (se side 20-21) er gkonomien overordnet vurderet ved en udskiftning af forbrugerinstal-
lationer og hvorvidt det er gkonomisk og teknisk interessant for FAH at overtage disse. Konklusi-
onen er i bilag 1, at der maske ligger en besparelse for fiernvarmesystemet - og dermed FAH og
forbrugerne, der modsvarer investeringerne. Dette er dog afhangigt af, hvorledes og hvordan
temperaturen sankes i nettet.

FAH Forretningsplan
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5. FREMTIDIG FJERNVARMEPRODUKTION

Den fremtidige fjernvarmeproduktion betragtes som konstant over en 20-3arig planlagningsperi-
ode. De kendte produktionsanlaeg: AVV og FAH kedelcentral sammen med mulige anleeg i VEKS
0g eget biomasseanlag - betragtes som de eneste produktionsanlaeg i planlaagningsperioden.

Overskudsvarme fra BIOFOS eller fra industrier pa Avedgre Holme vil/forventes at kunne indga,
safremt de kan tilbyde FAH varme til kreevede temperaturer og aktuelle marginale produktions-

priser.

Braendselspriser an forbrugssted og elpriser iht. ENS energipriser oktober 2019.
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Figur 7. Breendselspriser
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Figur 8. Elpriser
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Prisniveau
Vamepriser 219 2020 2021 2022 223 2024 202 226 2027 2028 2029
AVVIVEKS Kr/GJ 018 908 88,98 86,49 84,30 81,67 7980 7% 76,06 42 23 70,46
VEKSIVEKS sommer Kr/GJ 08 7215 72,16 71,55 12 7046 70,46 7046 70,46 70,46 70,46 70,46
AVA hjpris tileg Kr/GJ 18,68 16,82 14% 13,08 1121 934 147 5,61 3,74 187 -

Tabel 6 Varmekgb Avedgrevaerket

Ovenstdende tabel med varmepriser er geeldende for varmekgb fra Avedgrevaerket - bemaerk, at
varmekgb fra Avedgreveerket i efterfglgende figurer og tabeller indgdr under "D&V variable”.

I nedenstdende tabel er hovedforudsaetninger for investeringer i de opstillede scenarier oplistet.

E'\projects\249310B Avedere\20191112\[Avedere ov Reference  ALT11 flis t ALT12 VEFALT13 VEK!ALT14 Indir ALT15 VEF ALT16 flis i ALT17 REFALT18 som

Investering Alle ar Alle ar Alle ar Alle ar Alle ar Alle ar Alle ar Alle ar Alle ar

FAH oliekedler Mio. kr. 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 10,0
Gaskedel proces Mio. kr. 0,0 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 0,0 14,5
FAH flis Mio. kr. 0,0 25,7 0,0 0,0 0,0 0,0 100,7 0,0 0,0
AVV/VEKS Mio. kr. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VEKS/VEKS sommer Mio. kr. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FAH/forsyningsledning/ varmetab Mio. kr. 14,7 30,0 30,0 30,0 0,0 30,0 30,0 14,7 30,0
Investering i alt Mio. kr. 27,7 70,2 44,5 44,5 375,5 44,5 145,2 15,2 54,5

Tabel 7. Oversigt over investeringer (mio.kr.). Se ogséa bilag 3.

Forudseaetninger:

- Samfundsgkonomi pa basis af ENS’ breendselspriser og med faste driftsomkostninger pa basis
af regnskab 2017/18 tal.
- Selskabsgkonomi pa basis af VEKS priser som i dag tilpasset i de enkelte scenarier. Se fig. 3.

I dette afsnit beskrives samfunds- og selskabsgkonomien i en planlagt omlaegning af fjernvarme-
forsyningen i FAH, hvor fremlgbstemperaturen saenkes fra de nuvaerende 165 grader til ca. 100
grader, da proceskunder udskilles til saerskilt forsyning, hvorved det bliver muligt at blive forsy-
net fra VEKS's transmissionsnet i lange perioder. Det fremgar efterfalgende, at FAH over en 10-
arig periode forventer at seenke temperaturniveauet til ca. 100 grader, da alle kunder ikke pa en
gang kan andre tilslutning og interne varmesystemer.

I bilag 3 opridses de forskellige tilslutningsmuligheder for FAH til VEKS/@rsted i forbindelse med,
at FAH szenker fremlgbstemperaturen og returtemperaturen til ca. 100 °C, henholdsvis ca. 45 °C
over en 10 &rs periode.

Beregningerne er baseret pa forudsaetninger beskrevet ovenfor og detaljeret i bilagsnotatet.
Fglgende scenarier er sammenlignet med referencen:

e ALT11 flis 5 MW sommer, AVV vinter, AVV pris, lsbende reduceret temperatur - pro-
ces seerskilt

e ALT12 VEKS sommerpris uden fast bidrag AVV, vinter AVV pris, Igbende reduceret
temperatur - proces seerskilt

e ALT13 VEKS sommerpris m fast bidrag AVV vinter AVV pris, lsbende reduceret tempe-
ratur - proces seerskilt

e ALT14 - individuelle varmepumper

e ALT15 VEKS sommer pris m fast bidrag, AVV vinter, AVV pris m fast bidrag efter 2030,
Isbende reduceret temperatur - proces saerskilt

e ALT16 flis 20 MW, samt olie Isbende reduceret temperatur - proces sarskilt

e ALT17 REF med Oliekedel pd naturgas

e ALT18 som ALT13 VEKS sommer samt FAH oliekedler pd gas i 3 ar

Disse alternativer er naermere beskrevet efterfglgende.

FAH Forretningsplan
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I alle scenarier ALT11-ALT18 er opvarmning til proces udskilt saerskilt for de 4/5 kunder og disse
forsynes med damp fra nye gaskedler. Beregningerne viser de samlede produktionsomkostninger
til opvarmning og proces, hvorfor produktionsomkostningerne til proces er med i de samlede pro-
duktionsomkostninger. Efterfglgende splittes de to ydelser op.

5.1 Referencen - hgj temperatur og proces med varmeproduktion som i dag
Referencen - FAH i dag
Referencen opstilles med 16% procesforbrug og 84 % varmeforbrug. Produktion som i dag med
traepille kraftvarme fra AVV og hgj deekning fra egne oliefyrede kedler. Fjernvarmenet med hgje
temperaturer. Fjernvarmenet med hgjt nettab.

35,0

Timeveerdier i MW

30,0
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20,0
15,0

10,0

5,0

P PP PP PP PP SO
AN SN ST N S S N
& & F F F & F N NN
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e Aved@re — e (QOlickedel e FAH transmissionstab

Figur 8. Arsvariation referencen med hgj temperaturer. EnergyPro - timeeffektvaerdier

Efterfolgende er drsvariationen vist igen baseret pd degnmiddelvaerdeir.

Med de foreliggende data fra FAH ses en max dggnmiddeleffekt pd ca. 20 MW - men en timeef-
fekt pa ca. 30 MW. Det er meget atypisk og vil for et almindeligt fiernvarmesystem ligge pa
20MW til 24MW. Den meget stgrre variation forudszettes at komme fra variationer i procesleve-
rancerne.

REF Dggnmiddel MW

25,0
20,0
15,0

10,0

e \ved@re e (Qlickedel e FAH varmetab

Figur 9. Arsvariation referencen med hgj temperaturer. EnergyPro dggnmiddelvaerdier
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5.2

5.3

Alternativ 11 - Igbende reduceret temperatur - 5 MW flis sommer og AVV vinter med
AVV pris - procesvarme med nye gaskedler

Alternativ, hvor temperaturen Igbende reduceres over de naeste 10 &r i nettet og der leveres ikke
mere procesvarme til de 4/5 proceskunder pa samme net. Produktion som i referencen reduceret
med proces. Fjernvarmenet med lavere temperaturer og lavere nettab. Ikke renoveret lednings-
net.

De 4/5 proceskunder forudseettes indregnet i de opstillede produktionsberegninger - som selv-
staendige anlaeg, der drives af FAH som "hvile i sig selv anlaeg”. P& nedenstdende oversigtskort er
de 4/5 virksomheder markeret fra hgjre mod venstre: CH - Schulstad - Toms og Chr. Olesen
Synthesis.

Figur 10. Oversigtskort over Avedgre Holme

De forventede procesforudsesetninger er praesenteret tidligere

I scenarieanalyserne investeres og drives disse kedelanlaeg p& samme betingelser, som hvis virk-
somhederne selv have etableret disse anlaeg og efter” hvile i sig selv princippet” - hvilket bety-
der, at de betaler det hele selv.

Alternativ 12 - VEKS sommerpris uden fast bidrag AVV, vinter AVV pris, Igbende redu-
ceret temperatur - proces seaerskilt

Alternativ 12, leverance fra VEKS pd AVV:

FAH er tilkoblet pa manifolden p& AVV. Nar AVV er i drift, forsynes herfra, og i gvrige perioder
forsynes normalt fra VEKS's transmissionsnet. Eksisterende veksler er pd 20 MW.

Spids- og reservelast: FAH tung olie.

Ngdvendige ombygninger:
e @get pumpekapacitet samt ny veksler pd 20 MW pa FAH-ledning fra AVV.
e Opdimensionering af ledning pa rgrbroen, samt forstaerkning af nogle ledningsstraeknin-
ger pa FAHs net.
e (get pumpekapacitet pa FAH-central.

Ombygninger betales af FAH.

FAH Forretningsplan
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5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

Aftaleforhold med VEKS (oplaeg): Der betales ikke fast bidrag pa varme produceret pd AVV (uzen-
dret). Varme fra transmissionsnettet afregnes med en forhgjet varmepris, idet der som i dag til-
laegges et hgj temperaturtillaeg til den normale varmepris. Hgj temperaturtillzegget fastleegges
pd basis af gnsket temperaturniveau FAH gnsker og under hensyntagen til, at FAH selv star for
S/R-last, samt evt. fradrag for, at FAH kun far varme, nar der er kapacitet i transmissionsnettet.

Kommentar: @rsteds foretrukne lgsning, da vi kan udnytte vaerkets kapacitet bedre.

Alternativl3 - VEKS sommerpris m fast bidrag, AVV vinter AVV pris, Igbende reduceret
temperatur - proces saerskilt
Som ALT12, men med fast bidrag om sommeren.

Alternativl4 - Individuelle VP til rumvarme - proces sarskilt
Individuel opvarmning med varmepumper

Alternativ1l5 - VEKS sommerpris m fast bidrag, AVV vinter, AVV pris m fast bidrag efter
2030, Igbende reduceret temperatur - proces saerskilt
Som ALT13, men med VEKS fast bidrag hele aret fra 2030

Alternativerne 12, 13 og 14 er varianter af VEKS’ pris til de gvrige 18 fjernvarmevarker. VEKS vil
ikke - jeevnfgr hensigtserklzeringen i bilag 12- levere uden fast bidrag. I et samarbejde med
VEKS vil alternativ 12 sdledes daekke de fgrste 10 ar, hvorefter alternativ 15 vil vaere geeldende
med fast afgift gennem hele dret. Efter 10 ar skal den fremtidige forsyningssituation revurderes.
Egen biomasseproduktion eller ggede overskudsvarmeleverancer kan vise sig bedre. Se alternativ
16.

Alternativl6 - eget biomasseanlag
Som ALT11, men med flisleverance hele aret fra 20 MW kedel, med backup pa tung olie.
Ingen leverancer fra VEKS/AVV.

Alternativ 17 - naturgas til sommer last
Som REF, men med sommerlast pa gas.

Alternativ 18 - naturgas til sommer last i 3 ar
Dette alternativ erstatter alternativ 13, da der nu er godkendt naturgasforsyning indtil 2023.

FAH Forretningsplan
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5.11 Resultater selskabsgkonomi

Resultaterne af analysearbejdet med de praesenterede scenarier preesenteres pa de naeste 2 figu-
rer med besparelser i hhv. 2020 og 2030.
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Figur 11. Varmeproduktionsomkostninger varme og proces i scenarier 2020

Som det fremgdr af ovenstdende og efterfglgende figurer opnar FAH den laveste samlede pro-
duktionsomkostning i 2020 ved scenarie ALT12 med i alt 42,17 mio. kr. - en besparelse pa knap
8 mio. kr., hvilket primaert skyldes, at meget dyr oliedrift p& FAH’s oliekedler undgds og varmeta-
bet reduceres. FAH kan dog ikke f& varme fra VEKS om sommeren uden afgift, hvorfor alternativ
13 er en VEKS-Igsning med en besparelse pa 7,5 mio.kr.
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5.12

60,00 FAH Fremtidig varmeproduktion

Selskabsgkonomi 2030
| = 51,43

D&V fast FAH mio. kr.
w 43,34 42,%3 41 411 44,04

E0,00 17 ® 39, 18R\ variabel/varmepris
S mio. kr.
20,00 +— — = CO2 kvote
=4 omkostninger mio. kr.
é) 00 ~_ mAfgifter mio. kr.
° I
~
£ m Kgb af braendsel mio.
$0,00 - I —  kr.
c
£ . .
% . . . . Ka_pltilomkostnlnger
,00 T T T T T T T T 1 mlo. r.
o r S o < = alt mio. kr.
2 ¢ & P E
s & N < < ) e &
& & & e RS
D o 3 R P S AN °
T ¢ ¥ & X K Q ISR
oeg e & ¢ @ ¢ o > ¥
6\6\ 06\ ((\Q(\ R < o) @0 &)
£ o7 & F & & &
R N NN /\Q' @v
RSP \’}\, N NS
LIRS \s o ‘?\"«

E:\projects\249310B Avedgre\20191112\[Avedgre REF.xIsm]gkonomiinput\'[Avedgre

REF.xIsm]gkonomiinput'!$C$35

Figur 12. Varmeproduktionsomkostninger varme og proces i scenarier 2030

Billedet er det samme i 2030 - alternativ 15 som en VEKS-Igsning er lidt dyrere end egne
biomasseanlag.

Summering
Med de anvendte forudsaetninger viser beregningerne, at scenarie ALT16 med ny 20 MW fliskedel

og ALT12 med VEKS/AVV varmepriser uden VEKS's faste tarif giver de laveste varmeproduktions-
omkostninger for FAH.

ALT11 med en ny 5 MW fliskedel til daekning af sommerlast giver naesten samme reduktion i
FAH’s varmeproduktionsomkostning.
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Figur 13 Varmeproduktionsomkostninger 2019-2037

De vaesentligste arsager til reduktionerne i varmeproduktionsomkostninger for FAH er som naevnt
dels besparelsen i varmetab samt at dyr varmeproduktion pa oliekedler (primaert i sommerperio-
den) erstattes af billigere varmeproduktion — enten fra VEKS og eller fra en ny FAH fliskedel. Og
endelig giver reduktionen af hgjpristillaegget den sidste omkostningsbesparelse.

Nedenstdende tabel preesenterer nggletal for 2020 sammen med de samfundsgkonomiske om-
kostninger, der viser, at alle scenarier vil reducere de samfundsgkonomiske omkostninger ved at
skifte fra referencen i dag til et af de skitserede scenarier.

FAH scenarie 5:::::e:iest Varmeomk |Varmepris i|Energipro |Varmetab |Investeri |Investeri |Samfunds
samletp ostn. i 2020/2020 duktion i 2020 ng prod ng "net" |gkonomi

Data: Ens okt. 2019, 20191220 15:08 kr./MWh  |mio. kr. kr./MWh  |(MWh/&r) |(MWh/&r) |(Mio.kr.) |(Mio.kr.) [Mio. kr.

Reference o G EETIT SR 15 8261

ALT11 flis sommer AVV vinter AW pris, lsbende 532 44,8 584 94.054 117.317 40 30 731,4

reduceret temp - proces seaerskilt

ALT12 VEKS sommer pris uden fast bidrag AVV

vinter AVV pris, Isbende reduceret temp - proces 501 42,2 550 94.054 -17.317 15 30 681,7

sarskilt

ALT13 VEKS sommer pris m fast bidrag AVV vinter _

AVV pris, Igbende reduceret temp - proces sarskilt ez 42,7 o8 86.939 10.449 15 30 711,8

ALT14 Individuelle VP varme - proces sarskilt 573 _ 76.490 0 376 0 728,1

ALT15 VEKS sommer pris m fast bidrag AVV vinter
AVV pris m fast 2031, Igbende reduceret temp - 554 45,0 586 94.054 -17.317 15 30 753,0
proces sarskilt

ALT16 flis 20 MW, Igbende reduceret temp - proces

N 546 42,9 559 94.054 -17.317 115 30 771,8
sarskilt
ALT17 REF med Oliekedel Eé naturgas 590 94.518 -18.028 1 15 716,6
AI:T18 som ALT13_VEKS sommer samt FAH 536 94.518 18.028 25 30 7233
oliekedler pd gas i 3 &r

Tabel 9. 2020 - Nggletal — herunder samfundsgkonomiske omkostninger.
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6.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

TIDSPLAN

Safremt FAH's bestyrelse og generalforsamlingen godkender Forretningsplan 2020 omkring:

e Reducering af temperaturniveau

e Gennem udvidet samarbejde med VEKS om sommervarmen

e 0Og med afkobling af 4/5 procesvirksomheder indenfor de naeste 3 ar

e Sammen med en igangseetning af opdatering af vedtaegter og tekniske leveringsbestem-
melser

Vil dette arbejde kunne blive gennemfgrt frem til naeste &rs generalforsamling 2021, hvor s nye
vedtaegter ogsa vil kunne godkendes

FAHS FREMTID

Selvstaendig fjernvarmecentral
Det er et godt princip at vaere herre i eget hus.

Samarbejde med VEKS

Som beskrevet i ovenstdende scenarieberegninger, hvor samarbejdet udstraekkes fra at kgbe
varme fra AVV gennem VEKS' aftale - til at al lavtemperaturvarmen kommer via VEKS’ transmis-
sionssystem - kan der etableres en aftale med hele varmeleverancen fra VEKS. Den fremtidige
rolle for FAHs spids- og reservelastcentral er beskrevet teknisk og gkonomisk i de gennemfgrte
fglsomhedsanalyser, men VEKS’ prioritering er ikke fastlagt.

Fusion med andet fjernvarmeselskab

Gennem de seneste ar er mange fjernvarmeselskaber fusioneret med henblik pa at reducere
driftsomkostninger eller sikre billigere varme til faelles fordel for fjernvarmeforbrugeren. En fusion
vurderes ikke aktuel.

Forretningsplan 2020
Forretningsplanen eller strategiplanen bgr Igbende holdes opdateret. Forsyningssituationen efter
10 8r er meget vanskelig at forudse i dag.

Investeringsoversigt
I nedenstdende tabel er oplistet anvendte investeringer i de benyttede analyser med fokus pa
FAH i alternativ 13.

Aktivitet Investering (Mio.kr.) Bemaerkninger
Tarifarbejdet 0 Arbejde i normalt budget
Renoveringsplan 0 Udarbejdes

Ny rgrbro 5 Etableres i 2021
Omlaegning til naturgas 10 Foretages i 2020
Mulige ledningsforstaerkninger 15 Ikke planlagt

IALT 30

Tabel 10h. Oversigt forventede anlaegsaktiviteter og tilknyttede investeringer.
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BILAG 1 - 12 - IKKE VEDLAGT

1

2

3

: Optimering af Fjernvarmecentralen Avedgre Holme. SWECO oktober 2015. Ikke vedlagt.
: Reducering af fremlgbstemperatur - FAH. SWECO 04.01.2017. Ikke vedlagt.

: Rambgll - FAH Bilag med beregningsforudseaetninger.

@konomi og aftaleforhold med VEKS i forbindelse med sankning af fremlgbstemperatur. 22-11-
2018. Vedlagt.

4

8:

9
ti

: Rambgll - FAH Kapacitetsbetaling — Tarifopleeg 2019. 21-01-2019/NBL. Vedlagt.

: FAH - kort med ledningsnet, placering af FAH og AVV samt 4 proceskunder. Ikke vedlagt.

: Projektforslag for braendselsskift p& FAH — Avedgre Holme. 23. september 2019. Ikke vedlagt.
: Notat vedrgrende procesdamp ved Chr. Olesen Synthesis. SWECO 4.4.2018. Ikke vedlagt.
Referater fra mgder med Toms, Schulstad og Chr. Hansen. Ikke vedlagt.

: Notat om proces ved temperaturaendringer og tidsplan for aendringer af tekniske leveringsbe-
ngelser. Ikke vedlagt

10: Rambgll notater om de 4/5 procesvirksomheders overgang til egen procesvarmeproduktion.
2019. Ikke vedlagt.

1

1: Rambgll - Notat hydraulik — lavtemperatur. 20-02-2018. Ikke vedlagt.

12: VEKS Hensigtserklzering. Vedlagt.
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